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��	 ����	�� �� ��	 	��	�����	 ������ �������	 ����� � ! �� � �	��	�	������� ���
��
��� "	� ���� ��� 
������	� � ��� �� ����	�� �	�	���� #��� ����	���� ��	 �	�	���
	��
�� 	Æ��	�� 
	����� ��� ��	 
����	
	�� �� ��� ����$ %���	 �� �����	 �����	� �� ��	
�	�	���
	�� �� �	��������	 ��� ��	� �������	� ��� ��	 	Æ��	�� 	���������$

��	�	 ��	 ��
	���� ��������� ��� ��� ��	� �������	� �&� '� (� ��� )�� )*� ) !$ ��	

��� #	��+���#� ��	� �������	� ��	 ���+%� ���!� ���	� �&!� ,-�� �(!� �%� �) ! ���
�%�	� �'!$ ���� �� ��	 ���	� ��������	� ��������	 � ��	� ���� ���		 �����. � �������
��� ����	��� �����	� � /��	� �����	 ��� � ����������� �����	$ ��	 ������� ����	
	 ������	
���� �� ��		 ����	��� ���� ��	 
����	� ������� � ���	� �	� �� ��� ����
	���$ 0�	�

���� �	����� �� �������� ��� � ���	� �	� �� ���
	�� �������	�$ ���� ��	 �	���� �� � �����	

���� ��� �	 �		� �� � ����	 ���� �� ��� �	�	������ �� /��� ���
�� ���
$ ��	 �	����
�� ��	 ������� �����	 �� � ��� �� �	� �� �	�� �� �������	 ��������� �$	$ � �	������$ 1��
�� ��	�	 �������	 �������� ��
	 ��	 �	�	��	� � 
	��� �� � /��	� ��	�����	 ���	� �� ��	
���
 ����	
$ 2������ ��	 ���	����� ����	
 ��	��/	� ��# ��	 �	
������ �������	 ����+
���� ��	 ��������
	� ���� ���� ��� ����$ ��	 ��	��/������ �� ��	 ����������� �����	
��3	�� ������� �
��� ��	 ��3	�	�� ��	� �������	�$ 2�� 	4�
��	� ,-�� ������	� � ��		
��������	� ��	��/������ ��� �� ���+%� ��� �%�	� ��� �	
����	� #��� 	
�	��	�
�����	��	� ��	 ��	�$

��	 �	�	���
	�� �� �	��������	 ��� ��	� �������	� ��� 
������	� �	�	���� ���+
�	����� ��	 	��������� �� ��� ��	��	� �*� (� )5� ))� )(!$ ���	� ��	��	� ��	 	������	� �
�� 	4�	��	� �	�������� ���	��� �))! ��� ��	 	��������� �� ,-�� ��	��	� �� ���	� �� ��
��6	�� ���	��� �(!$ 7���	 ���� ��������	� ������	 ��	 
����	
	�� �� �������	 ��������
�� ����	 ��������	�� ��	 /��� ��	� �� ��	� 	��������� �� ��	 ������������ �� ��� ����
���
 �	�������� ���� ��������� �� ��	 ���	� ������������ ��	��/������$ ���� �����	

��� ��� ����	� #���	 	��������� �	��������	 ��� ��	� �������	� ������� ��� ����
�(� ))! ��� ���� #���	 
������� ��� ���� �� �	�������� �� ��6	�� �	�������� �������	�
�)'� )8� 9� �&!$ ��	 ������������ ��	��/������� �� ��	 ��	� �������	� ������	 � ����	�
�� ���������� ���	 �	��	� ��	��	�� ����	
 ��������� ��� 	4������ �������� ��	������� ��
����	�	 ���� �	����������� ����������	�$ :� �� ���	� ��	 �������� �� �������	 ��������
�	��
	� ��	 
��� �
������� ����	 �� ������������ ��	 �	������� ��� ����$

-� #	 #��� �		� � �	���� ������������ 
� �	����	 � ��
�������� �� �	�	��� ��������
��	������� #���� 
� ���	 �� �	 ��
���	� �� ��3	�	�� #��$ "	 ����������� �#� ��3	�	��
��
�������� ��	�� ��	 	
��� ��� ��	 �����
� ����������� �� �������� ��	�������$ -
	
��� ����������� �� �#� �������� ��	������� �� ���	� �� ��	 �	���� �������� ��	������
�� �	����
	� �� ��	 �	���� �� ��	 /��� �������� ��	������$ - �����
� ����������� �� �#�
�������� ��	������� �����	� ��	
 ���	�	��	��� �� ��	 ��
	 �����$

-����	� �
������� ����	 �� ��� �	���� ������������ �� ��	 ���
�� �� ��	 �	�������
��� ����$ ;����� ��	 ��� �	���� ������������ ������	� � �	4� /�	 ��� )!$ :� �� ��
�����
	� � �� ��� ����	����� ����������� ������
� ���� ������	� � ������	����	
��	��	�� �� /�	 ��	����� ��� �������$ ���� ��	��	�� ��� �	 �����	� � ������	�����
��	 ��� �	���� ���	��� �� ��	 ����������� ������
 ��� �� ����������� ������

���
���	����	 �-<:� ���� �� ��	 =���
	�� 1�6	�� ���	� �=1�� ��)! �� ��	 7�
��	 -<:
��� ��� �7-�� �)&!$ :� ��(! �� �� ���#� ��# � �	���� �� �� 7%� ��	� ��� �	 ����	�

)



�� �� ��� ����������� ��� ��	 =1� �� ��	 7-� ���	����	 #������ ��	����� �� ���
����
	��$ 1�� �������� ��	� � ��	� �����	� � ������� ��	 ������� �� ��	 =1� ���
��	 7-� ��������� �����	 ��	 ��	� 	����	$

:� ���� ���	� #	 ������	 ��	 ������������ �� ��� ���� ���
 �������	 �������� �
��	���� ��	� 	4	������ ����� ����	� ���	������� ����	$ ��	�	 ��	 ����� ���
 ��
��	� 	��
�� �
��	
	�� ���	����� ��	������ #���� ��	 �	����	� �� ������� ��3	�	�� ��� �	����
���
���$ > ����������� ������������ ����� #	 ��������
 ��	 ����
������� �� ��	 �	����
������������ ���� ��	 �����	
 �� ����
����� ���	����� 	4��	������$ ?	��	� #	 ��	 ���	
�� ���� #	��+���#� ����
������� �	������	� ��� ���	� ����
������� �)(!$ "	 ���� ���	
�� ��������
 ���� ��
���	� � �	��������	 ������������ ��	��/������ ���� � ������������
����$

7�

����	�� ��� ������������� ��	 �� �����#�.

� 7�	���� �������� ��	������ ���
����	� #	�� �������	 ��� �
��	
	������� �� � �������
���	��� ��	 ��������	�$

� - �	���� ������������ �������� ���� �������� ������� ��� ������ ���
��� �� �	+
�	���	�$

� -� ����
��	� ����������� ����	���	 ���
 ������������ �����	� ���� ��	 ���	��� ��
��	��/	�$

� 7�
��	 ����
�������� �� ��	 �	������� ���� ��	 ���	�$

=�	 �� ����	 �	���������� #	 ��� ���	 ��
	 ����
�������� ���� ��� �	 �	���	� �� ���
������������ #������ ������	���� ��	 ����	�� �� ������� �	�	������$

��� ������� �	
�

��	�	 ��� �		� � ��� �� #��� �	�	������ ��	���� ���	���� ��� ��	 	��������� �� ���
��	��	� �*� (� ))! ��� ��� ��	�� ����
������� �*� )5!$ ��	 ,-�� ���	��� �(! ��������	�
� ���� ��	����� ��� ��	 ��	����� �� �������	 �������� ��� � �

 ��	����� �(� �5! ���
��	 �	���� ������������$ ��	 �

 ��	����� ��	��	� ��� ���� ��������� �� � ���	� ��		
��������	� ������������ ��	��/������$ ��	 ��3	�	��	 �� ��� �������� �� ���� ��	 �



��	����� �� ����	 ��
��	4 #���� 
��	� �� ���� �� �
��	
	��$ ���	��	� ����
��������
��	 ��� �������	 �� ��	 �

 ��	����� �� ��#�� 	4	���	� ���� �� ��	 ����$ ��	 �	���������
�� ��	 	��������� �� ���	� ��	��	� �))! ��	� ��� ������	 ��	 �	���� ������������$

:� �������� �� ��	 ���	���� �	�����	� �� �(� ))!� ��	 7-� ��	� ���	��� �*! �	����
� ��	
#���	 ��	� 	��������� �� ����� ��������	� ��� ����$ ���� 
	��� �������	 ��������
��	 ��� 
�������	� 	4�������$ 7� ��	 �	���� �� � 7-� 	4��	����� �� ��#�� ��� ��� �
��	���� �	���� ������������ �� ��� �		�	�$

��	�	 ��	 ������ �	������� �	�#		� ��� #��� ��� ��	 ������������ �� ��� ���� ���

�	�������� �� ��6	�� �	�������� ���� �)'!$ ��	 ���	� #��� ����	�����	� �� 
������� ���
���� #����� ���+��� �������	 ���	
�$ ��	 �����	
 �� ����	����� �	�������� �� ��6	��+
�	�������� ���� �� ���	 ������	 ��	 �������	 
����	
	�� ���	
� #���� �	����� �� �	�	�	
��	Æ��	���	� �)9!$

&



- �	�	�� ���	� ���� ��������� ���	������	� �	�	��� ��������	� �� ��������� ���
���� ��� �� �	�������� ���� �� �	�����	� �� �)9!$ 2�� ��	 ��	��/������ �� ��� ���� ���+
��������� �	��	� 7%� ��	��	� #��� ��	�+�	/�	� ��������� ��	 ����	��	�$ ��	 ������	�
	��������� #���� �� �#� ��	��$ ��	 /��� ��	� �� ��	 ����	�� ��	������ ���� 
	��� ��	
��	����� �� � �	������ ���� ����� ��	 ���� ��� ��	 ��� ����
	��$ 2�� ��	 	Æ��	��
����	�� ��	����� �	��	� ��	��	� ��	 �	+����	���	�$ �� ����� ���� �	������� ����	� �

����+����	� �	�	��	���	�� �� ���	� ����� ��	����� �� ��������	�$ ��	 �	���� ��	� ��
��	 ������������ �� ��� ���� ���
 ��	 �	�������� ����	��$ 1����	� �� ��� ���������
���� �� ��� ���	 � ��	 ����������� �� ���	����� ��	������$ 7� ��	�	 �� �� #� �� ����
��+
��� ��	 ��+����	� ������� ���
		 � ���	����� �	#������$ -����	� 
�6�� ��3	�	��	 �� ���
�������� �� ���� ��	 �	���� �� � ��	� �� ����� � �	������$ ��	�	��� ��������	� ���� ���
���� �� �����	� �������$ -� ��	 ������� �� �)9! ����� ���� ���� �� � �	�	�	 �	����
���	
�����	
$ :� �������� #	 ������	 ���� ��	 ��� �	���� �� ��	��	� �� � @���	 	3	��A� #����
������	� 
��	 B	4������ ��� ���	����� ����
��������$

��� ������

��	 �	
����	� �� ���� ���	� �� ��������	� �� �����#�$ �� ���������	 ��	 �����	
 �� ���+
��������� ��� ���
 �������	 ��������� #	 ����� � ������ ��
	 ,-�� ��	��	� �(!$ :�
�	����� & #	 �	�����	 ��	 ���	����� �	���� ������������ � ����������� �	�	��� ��������+
���� ��	������ ��� ������ ��
	 ������������ ����� ��� ��	 	4�
��	 ��	��	�$ "	 �������	
� �	�������� �� ��������
 ���� ��������	� � �	���� ������������ ��	��/������ ���� � ���+
��������� ����$ >��	� �� ���� ��������
� #	 ���	������	 �	������	� ��� ��	 ����
�������
�� ������������ ����� �� �	�����  $ 7	����� 9 ������	� ��
	 ��	��
���� �	����
���	
�	�����$ 2������ �	����� ' �������	� ��	 ���	�$


 ����� ��������	�� 	� ��� ����� ��������

:� ���� �	����� #	 �	��	# ��	 ������������ ��	��/������ �� �	��������	 ��� ��	� ���+
����	�$ -� � �	��	�	������	 ��� ��	� �������	 #	 ���	 ����	� ,-��� ��� ��	 �	�����
�� ��	 ���	� ���� �� �� ���	� ��� ��	� �������	 #���� ����#� �� ��������� ���
����$ :��		�� #	 ��	 �� �� C���4� � �����	 ��� �������	 ���	
 ��'!� �� 	������	 C%�
�C���4 %�	� �������	� ��	��	�$ 7���	 #	 ��� ���	 � �	� ���	� ������������ �� ,-���
#	 �	�	� �� �(! ��� � �	����	� �	���������$

"	 ������� �	���� ������������ � 
	��� �� ���		 	4�
��	�$ ��	 /��� 	4�
��	 ���+
����� � �	� ��
��	 �	���� ������������� ��	 �	���� ���������	� �	���� ��������� ��� ��	
����� ������	� ��������$ ��	�	 	4�
��	� #��� �	 ��	� ���������� ��	 �	�� �� ��	 ���	�$

�� ��
���� ��	 	4�������� #	 ���	 �	������	� ����	��	� �� � ����	� �� ��	 ,-��
��	� �������	$ ��	 �	��������� ������	� ���� #	 ������	� �	���	� �����	��	� �� ��	
������������ �����	 ��� ����+����	� �������	 ��������$

1�� 	4�
��	� #��� �	 ���	� �� ��	 	4�
��	 �����
�� ���
 �
��������=�=� ���#�
�� 2����	 �$ :� �	�����	� � ��
���/������ �� ��	 ������������� 	����	� ���� ��� �	 �����
�� ��	 �1D 1;� /�	 ��������	 �� ��	 =>�< �	��	� ��8!$ - ������������� 	��� ��������
�	����� �����
������ ���	 ��	 ��	 �� ��	 ������������ �������� ����	 ��� �� ��$ "	 ���+
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���	� �#� ����������� ��	�. ����	�	��	 ����		����� ��� 6�������$ ?	��	� ��	 ����	�� ��
��	 ����� 	�	
	�� �� ����� � �
������
�� ��� ��������� 	�	
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	� ��	 ����	�	��	 	�� ��� ��	 �� 
��	 �����
���

	�	
	���$ 0��� �����
��� 	�	
	�� �������� �� ��	 ������	 ����	 ��� ��	 ������	 �������$
- ��������� 	�	
	�� �������� �� ��	 6������ ��
	� ��	 ����������� 	��� ��	 ����
	
��� ��	 �� 
��	 �����
��� 	�	
	���$ -���������� �� �������� �� �������� 6������ ��
+
�	�$ 2�� ��	 	4�
��	 ��	��	� #	 ����
	 ���� ��	 ��� ���� �� �����	� �� ��	 ;E�
�����������	�$

1�� /��� 	4�
��	 ��	� ��.
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�����	 ��	��	� �������	 �������� � �	����
��� ����	�� 
�������$ ?	��	� �� �������� �
�	4���� �	��	�	������� �� � ��		 ����	�� #��� ���	�	� ���	� ��� 	��	�$ ��	 ���	 ���	��
��	 ����� � ��� 	�	
	��� ��	���	� � ��	 	�	
	�� ���	��� ��� ��������	� ��	���	�
� G
G� ��� �������	� ��	���	� � � G�G�$ :� � �������	�� ������ ����� �	�	��� ��
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�����	�� 	��	 �� ���	�	� #��� � G�G$
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�� �����������	�� ��	 �-�D? �����	 ��	��	� �������� ��� ��	 �������	� � ��� �� ���
	��� �
������
�� 	�	
	��$ � �� ����� �� ��	 ����	�	��	 ����	 ��� �� �� ����� �� ��	
����	�	��	 	��$

0��� 
������� �	����� �� � ����	 ������$ ��	�	 ����	� ��	 /��	�	� � ��	 "?0E0
�����	 ��������� �� ��	 ���	� ��	�����	 ���� �	�	��� ����	 ����	� #��� � �� ����	 ��	��	�
��	� �88�$

��	 �-F0 �����	 �� � ,-�� ��	� ����	��� ��	 ����	� ���� ��� ����$ :� ���
	4�
��	 ��	� �� ��	��	� � ��� ���� 	�	
	�� ���� �������� � �
������
�� 	�	
	�� ���
	��� /��	�	� ����	$

:� �������� �� ��	 �-F0 �����	 �� %�	� � ���� �	�����	� ��� ��
��	 ������������ ��	
������������ ��	��/������ �� %�	� ) �
���	� � ��
��	4 �	����� �� ��	 �������	 ��������$
��	�	���	 �� 	4������ � 	
��� ����������� �� �#� �������� ��	�������$ ���� 
	���
��	 �������	 �������� ��	 �����	� � ��	 /��� ��	������ ��� 	��� �	������� ��������� ��
�����	� � ��	 �	���� ��	������$
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��	 �-�D? �����	 �� ��	 ��	� ����� ��� ��������� 	�	
	��� ��� ��	��	� � ����	
��������� ��� 	��� ������ �� � 6������ ������	� #�	�	 �� �� ����� �� ��	 6������ ��
	�
� �� ����� �� ��	 ������	 ����	 ��� �� �� ��	 ������$

��	 �-F0 �����	 ��	��	� � ��� ���� 	�	
	�� ���� �������� � ��������� 	�	
	��
��� 	��� ��3	�	�� 6������ ��
	$ ��	�	���	 ��	 �������	 �������� ���	 �� �	 �����	�
��������� �� ��	 �� ��������	$ 7� ��	 ����	�� �� ��	 �-F0 �����	 �������� �� 	��	
�����	�� ���
 ��	 ��� ���� ���	 ���� �� ���	�	� #��� ��	 ����	
 �������� �����$ ��	
����	�� �� ��	 ��������� �������� �� ��	 6������ ��
	 ��� �� �����
��� 	�	
	�� ��� 	���
��3	�	�� ������� �� ��	 �������	 �$ ��	�	���	 ��	 ����	�� �������� �� 	��	 �����	�� ���

��	 ��������� ���	 ���	�	� #��� ��	 ����	
 �������� ���� ���� �	�����	� � ��������
�� ��	 �������	 �������� ��������� �� ��	 ������	 ����	$

��	 ������������ ��	��/������ �� %�	� & 	4������ � �����
� ����������� �� �#�
�������� ��	�������$ ���� 
	��� ��	 �������	 �������� ��	 ���	�	��	��� �����	� ��+
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��	 �-�D? �����	 �� ��	 ��	� ��	��	� � ����	 ��������� ��� 	��� ������� #�	�	
�� �� ����� �� ��	 ����	�	��	 ����	� � �� ��	 ������	 ����	 ��� �� �� ��	 ������$

��	 �-F0 �����	 ��	��	� � ��� ���� 	�	
	�� ���� �������� � �
������
�� 	�	+

	�� ��� 	��� ����	�	��	$ :� �������� ��	 ����	�	��	 ����	� �� ��������� �� ��� ��
�����
���� �� 	�	
	��$ ��	 ��������� �� 	�	
	�� �������� �� �������� 	�	
	�� ���
	��� ������ #�� �������	� �� ������	 �� ��	 �	����	� ����	�	��	$ ��	 ����	�� �� ��	
�����
���� �� �� � ���� �� �����
��� 	�	
	��� ���� �������� ��	 ����	 �� ��	 �	��	�	��	�
������	$

� ��������	�� ��������

2�� ��	 ���	����� �	���� ������������ #	 ��������	 ���� �	# ������������ ��	������$ ����
�� ��	�� ������������ �	����� ���
 �� ���	������� �	�#		� ��	 ��	������ ���� ��3	�� ���

����	������� ��	� 	4	������ ����� ��*� � !$ ?	�	� ����
��� ��	 ��	����� ��������	 ���
��	����� �
��	
	�������� ��	 ��	������ ���	���� ��� ��
�� �
��
�� ��� ���	
 ��	��+
�����$ ��	 ��	����� ��������	 �� �	����	� �� /���	 )���$ ��	 ����	� ����#� �	��	�	��
��	 ��	������ ����� �� �� ��	����� ����	� � ��� �����
	� ��� ��	 ��	������ ����� ����	�
� ��	 ��	����� �� ��� ������	��$ ��	 ����� ����#� �	��	�	�� ��	 ��	�����G� ����� ���
������ ����	 ���	�
�$

:� ���� �	����� #	 /��� ���	 ��	 
��� �	���� ����� �	���	 #	 ��������	 ��	 ��	������
� ������ �� �����
�� �	���������$ 2����	�� #	 ���	 �	�	��� 	4�
��	 ������������ �����
�� ���������	 ��	 ����������� �� ��� ������������ ��	������$
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��	 ������ ���
�� �� �� ��� ��	� ����	�$ 2�� 	4�
��	 �� ��	 �	���� �� � ��	� ��
����	� �� � ����
	�� ��	 ��	� ������ ��	��	 � �	4���� �	��	�	�������$ :� �������� ��
����� � =1� ��		 �� �	��	��	 �� 7-� �������� �������� ����� 
���� �	 ����������	� �� �
��	� �	���� �� ���	��� ����	� �� �� ����������� ������
$

��	�	���	� ��	 
��� �	���� ���� �� ��	 ������������ ��	������ #�� � ��	�� B	4����+
�� ����	����� ��	 ������ ���
��$ �� 
		� ���� �	����	
	��� ��� ��	������ ���������
��	 �	���� ������� ������������ ���������$ ��	�	 ��������� ��� 	���	� �	 ��
��	 �����
����	
	��� �� ��� -<: �������� �����$ > 	4�������� ��	 ������������ ��������� �� �
������������ ���� ��	 ������ ���
�� ��� �	 �����	� #������ ���	���� ��	 ���� �����+
���	$ ��	 �	����� �� ��	 ������������ ��������� �� ��� ���	� �� ��	 ������ ����	� ��
������������ ��	������$ ?	��	� ������� ��	 ������������ ��������� �	����� �� �� ���
������������ � @���	 	3	��A$

��	 ��������	� ��	 �#�����$ 2����� ��	 ���������	� ��� ���� ��	� ��� ���	��	�	
#��� ��	 ���	����� ����
�������$ :� �)9! �� �� ���#� ���� ������ ��	 ��� ���� �� �
������ ��������	 �� ��	 ������ ����	� �� ��	 ������������ ��	������ ��� � ������	����	
�	����
���	 �
����$ ?	��	 � ��	� ����	���� ��� /�� � ��	� ���� ���� 
���
��	� ��	
����� �� ���� ������ ��������	�$ - ���� �	������� �� �� �	����
 ��	 ��� ���� ��	�����
���� �� ����� ��� ���� �		
� �� �	 � �	�	�	 �	��������� �� ��	� ����
�������$

7	����� ��	 ��	��	� B	4������ ����	����� ��	 ������ ���
�� 
��	� �� �������	 ��
�����	 �� ����
�� #� �� ���� ��	 ��� ���� �	���� �� ��	 �����������$ "	 #��� ���#
��# ��	 ��	� 	��������� ��
	 ��� �	 �	���	� � ������� ��	 ��� �	���� ��� 7-�
�������� ���������$

��	 �	���� 
��� �	���� ���� #�� �� ������	 � ��#	���� 
	������
 ��� ��	 ��
+
�������� �� �������� ��	�������$ D���	������� �������� ��	������� ��*� � � �9! ��	 �
��
�������� �� ������������ ��� ����������� �� ����	���	 ���������$ ?	��	� 	��� �����+
���� �� 
���	� �� � �����	 ����	 ���� ����� ��	 �	����� �� ��	 ����	���	 ���������$ -
�	�������� �� ��	 ���������� �� ��� �������	$ ���� 
	��� ����	������� �������� ��	�+
������ ������ �	 �	����� ��
���	�$ 7� #	 ���	 �	�����	� ��	 ������������ ���
 ��	

(



����	���	 ��������$ > 	4�	����� ��	 ��	����� ���	������� ���� ��� �	 ���	 #������
��	����� ���+/��� ���
�� ���
 �	�������$

D�����	���� ��	 ����	 ��	�� #	 ����	�� ��	 ��	������ ������� ������� �������
��� ��� ������� ��� ���	����� �	���� ������������$ >�� �	���	 #	 ����� ��	 ��	�����
�	��������� #	 ���	 � ���	� ������������ �� ��	 ������������ ��������� ��	� ��� �	����
������������$

��� �	���
����	� ������	��

"	 ������	� ���		 ��	� �� ������������ ���������� ����� ����	
	���� =1� ��� 7-�
��������� #�	�	 ��	 ����� ����	
	��� ��
�� ��	��	 � �	4���� �	��	�	������� �� �� ���
����
	�� ���� ��� �	 ����	� �� �� ��� ����
	��$

> ������� =1� ��������� ��	� 	��������� �	����� �� � 
��� 
	
�� �	��	�	�+
������ �� �� ��� ����
	��$ ��	 =���
	�� 1�6	�� ���	� �� � "&D �	��

	�������
���� �	/�	� ��# �� ���	�� ��� �����	 ��	 ����	��� ��������	 ��� ���	 �� ����
	���$
��	�	���	 �� ������	� � �	� �� ��6	��� ��� �	��	�	����� ��	��������� ����
	���$ 1�6	���
���� �	��	�	�� � ����
	�� ����� � ��		���	 ��������	� ����	� =1� ��		$ ;����� � =1�
��		 �� ��	��	� � � =1� ����	�$

7-� �� �� 	�	��+���	� -<: ��� ������� ��� ����
	���$ ���� 
	��� � 7-� ���+
���
��� ����	� �	����� 	�	��� ���� �� ����� ��� 	�� �� 	�	
	��� �� ��	 ����������� ���
�������� ��������� #���	 �������� �� ��� ����
	��$ ��	 ��������	 �� 7-� ��	� ��	
=1� �������� �� ���� �� 
��� 
	
�� ��������	 �� ����� ���� ����� � ��
��	�	 ���
����
	��$ 2�� ��	 �	���� ������������ �� 
	��� ���� 	�	� ����	 ��	� �	����� ��� �	
	Æ��	��� ����	� �� �� ��� �����������$

��� ��� ��� ��
��	
�

��	 ������	 �� ��	 ��� ��	������ �� ��	 ����������� �� ������������ ��������� �� ����	
�	��$ �� ����	�	 � ��	��	� B	4������� #	 	4�	�� ��	 ��� ��	����� ���#� ���
 ��	 11
����	4� �8!$ D���	����� �� ����� �	������ #	 ����������� �	�	��� �����������	� �� �������
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2����	 &. D����������� ���� �� %�	� �$

�� ��
���� ��	 	4�������� ��	 ����� #	 ���	 �� ���� ���	� �� ��� ���# #���� �	����
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��� ��� �������	 ��
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������ ��	������$ :� ��	�	 �� �� �	4� ��������� ��	 ��	������ �	����� �� 	�� �� ����	
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$ ��	 ������� ���� 	����	� ��	 	��������� �� 
��	 ���� � �����	 ������� �
��������� ��	 !
	
����� ��	������$ ���� ��	������ �	�	�� ��	 ����	 ���	�
 �� ���� ��	
����	� �� ��	 ������ ��������� ��� �	 �	�� �����$

2������ ��	 ��������� �� ��	 ��	����� �������� � �	� �������� �� �������� �� ��	
��������	 ����$ ���� �������� �� 	4	���	� � ��	 ��	����� �� ��	 /��� ����	 �� ��	 ����	
����� ���	�
$ 2�� ��	 ������� ��	����� #	 ������	 � ����+���	� �
��	
	�������$ ����

	��� #	 /��� ���� ��	 ����� ����	� ��������� �� ��	 ��������	 ����$ ?	��	 ��	 ������������
��� �	 ���	 #��� �������� 
	
��$ 2����	�� #	 �	�����	 ��	 ������� ���
 ��	 ����+���	�
������������$ 7� � ������� ��� �	�	��� ��������� ��
��� ���	� �� ��	 ���	� �� ��	 �����
�	������$ >	���	 #	 ��� ���������	 ��	 ������� ��	����� � �� 	4�
��	 #	 ���	 ��
������	� ��	 ��������� ��	�����$
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��	 ��������� ��	����� )���$ :� �������� �� � �	�	�	��	 �� � ������� ��	 ��	�����
�	�� � ���� �� ��	������$ 0��� �� ��	 ����G� 	�	
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2�� �	���� ������������ ��	 ��������� �	��	������ �	��� ��	 ����	 ���	�
 �� 	���
�������$ 2�� 	��� ����	 ���	�
 ��	 ��������� �	����� ��	 ���� ����	 ��� ��� �
��
��
��	������$ >	�#		� �	����� ��	 ����	 ���	�
 �� �#� �������� ��	 ��������� ��� ��
�	�	� ��	 ������� � ������� ��	 !
	
����� ��	������$ -��	� ��	 ��������� ��� �	��
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� �� ��� �������� �� ����� ��	 �
��
������ ��	������ �� ��	 �������

��� ������ �	�	����� ��	 ����	 ���	�
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���������$

2����	 * ���������	� ��	 ����������� ����������� ��� ������� ��	������ � ���#���
��	 ������������ ���� �� %�	� )�$ ��	 ����� �� ��	 ���� �� � �	������ #��� ��	 ��������	�
��� � ��� ��$ ��	 �
��
 �������� �� ��	 ������ ��	����� � �	�	���	� ��	 ��	� ��� ��
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	��$

��	 ������� �	�#		� ��	 �#� ������	 ���������� ��	 ����� �	������ ��������� ��
��	 ����	� �� ��	 �� ��������	$ 2�� 	��� ��������� � ��������� 	�	
	�� �� ��	��	�$ ��	
��������� �� ���	 � ��	 ������� ��	����� �$ "��� ��� �	� �������� �� ��	��	� ��	 ��	�
��� �� ��	 ��������� 	�	
	�� ��� ��	 ������ 	�	
	�� ���� �������� ��	 6������ ��
	$
��	 ����	 ��� �� ��	 	�	
	�� �� ��	��	� � ��	 ��������� ��	����� � ���� �������� ��	
������� �$ ��	 ����	�� �� ��	 ��������� 	�	
	�� �� ��	��	� � ��	 ������� �	�#		�
��	 ������� � ��� ��	 ��������� �$
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	�����	� ������� �������� �� � ���������� ������� ���� ���� ���������� ��	 ����� �	+
������ ��������� �� ��	 ��������	 ��$ ��	 ���� ��	��	� � �
������
�� 	�	
	�� ��� 	���
���������$

��	 ����	�� �� ��	 �
������
�� 	�	
	�� �������� �� ��	 	�	
	��� ��������� �� ���
�����
���� ��$ ��	�	 	�	
	��� ��	 ��	��	� � ��	 �#� �������� ���� ��	 �����	� �� 	���
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Gluing Step (including coalescence)

Initiating Subplan

FL−Map 2

first: 
each:
last:</authorlist>

FL−Map 5

first: <articlelist>
each:
last:

($c,$t)
first: <article>$t</article>

Groupify 3

GroupApply 2

last:

($c,$a)
first: <author>$a</author>

Groupify 2

GroupApply 3

last:

first:<conference><title>$c</title><authorlist>
($c)

Groupify 1

last:</conference>

GroupApply 1

FL−Map 1

first: <authorlist>
each:
last:

FL−Map 2

each:
last:</authorlist>

first: 

Plan Coalescence

first:<conference>
($c)

Groupify 1 FL−Map 1

first:<title>$t</title>
each:
last:

FL−Map 4

first: 
each:
last:</articlelist>

FL−Map 5

first: <articlelist>
each:

GroupApply 3

last:

last:

($c,$t)
first: <article>$t</article>

Groupify 3

($c,$a)
first: <author>$a</author>

first: <title>$t</title><authorlist>
each:
last:

Groupify 2

FL−Map 3

GroupApply 2

last:

first: 
each:
last:</authorlist>

last:</articlelist></conference>

GroupApply 1

GroupApply 2

last:

Groupify 2

Operator Coalescence

Operator Coalescence

Finalizing SubplanContent Subplans

($c,$a)
first: <author>$a</author>

FL−Map 2
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($j)
first: <journal><name>$j</name>

($j,$t)

Sort

Groupify     1S

($j,$t)
first: <article><title>$t</title>

Groupify     2S

GetNextGroup

GetNextGroup

BA−Map 2

before:
each:
after: </result>

last: </article>

BA−Map 3

last: </journal>

GroupApply 1

GroupApply 2

BA−Map 1

before: <result>
each:
after:

($j,$t)

Sort

[$j,$t,$a]

before:
each: <author>$a</author>
after:
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($j)
first: <journal><name>$j</name>

($j,$t)
first: <article><title>$t</title>

Groupify     2S

Groupify     1S

[$j,$t,$a]

GetNextGroup

GetNextGroup

($j,$t)

Sort

BA−Map 1

BA−Map 2

before:
each:
after: </result>

before:
each: <author>$a</author>
after:

before: <result>
each:
after:

last: </article>

BA−Map 3

last: </journal>

GroupApply 1

GroupApply 2
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