
ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΚΡΗΤΗΣ
Τµήµα Επιστήµης Υπολογιστών

HY-112: Φυσική Ι

Χειµερινό Εξάµηνο 2026

∆ιδάσκων: Γ. Καφεντζής

∆εύτερη Σειρά Ασκήσεων

Ηµεροµηνία Ανάθεσης : 14/10/2026 Ηµεροµηνία Παράδοσης : 23/10/2026, έως 11:00, γραπτά
ή ηλεκτρονικά στο : csd5058@csd.uoc.gr ως την ίδια ώρα.

Σηµείωση: Επιτρέπεται η χρήση υπολογιστή για τις πράξεις. ∆είξτε όµως όλα τα ϐήµατα της λύσης σας.

Κρατήστε 3 ψηφία στις πράξεις σας και ϑεωρήστε |⃗g| = 9.8 m/s2.

Κάποιες από τις δοσµένες απαντήσεις ίσως να είναι προσεγγιστικές και να διαφέρουν από τις δικές σας

σε κάποιο δεκαδικό ψηφίο µετά το 2ο.

Ασκηση 1.

Στο Σχήµα 1 απεικονίζεται το γράφηµα της ϑέσης x ενός σώµατος που κινείται πάνω στον άξονα x′x ως συνάρτηση
του χρόνου. Γνωρίζουµε ότι η επιτάχυνση του σώµατος είναι σταθερή. Από το γράφηµα διαβάζουµε ότι x(0) = 2 m,
x(1) = 1 m και x(3) = 4 m. Βρείτε το µέτρο και την κατεύθυνση της επιτάχυνσης του σώµατος.
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Σχήµα 1: Σχήµα ΄Ασκησης 1.

Απ.: a⃗ = (106 m/s2)⃗i

Ασκηση 2.

Από ένα ακίνητο αερόστατο αφήνεται να πέσει ένα µικρό µεταλλικό αντικείµενο από ύψος 1250 µέτρων πάνω από το
έδαφος. Αγνοήστε την αντίσταση του αέρα και ϑεωρήστε ότι το αντικείµενο ξεκινά από ηρεµία (µε µηδενική αρχική
ταχύτητα).

(αʹ) Με πόση ταχύτητα ϕτάνει στο έδαφος ;

(ϐʹ) Σε πόση ταχύτητα σε km/h αντιστοιχεί η παραπάνω τιµή ;

(γʹ) Είναι ϱεαλιστική αυτή η πρόβλεψη για ένα πραγµατικό αντικείµενο που πέφτει µέσα στην ατµόσφαιρα ; Σχολιάστε
σύντοµα.

Hint: Κάντε σχήµα, αναπτύξτε µοντέλο κίνησης, ϑέση και ϕορά αξόνων, διαδροµή που δουλεύετε, πότε πατάτε το
χρονόµετρο.
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Απ.: |u⃗f | = 156.5 m/s ≈ 563.5 km/h, προς τα κάτω.

Ασκηση 3.

΄Ενα σώµα εκτοξεύεται από την κορυφή ενός κτιρίου ύψους h µε αρχική ταχύτητα µέτρου ui και γωνία θ ως προς τον
οριζόντιο άξονα. Αγνοώντας την αντίσταση του αέρα, δείξτε ότι ο χρόνος µέχρι να ϕτάσει στο έδαφος είναι

tf =
ui sin(θ) +

√
u2i sin

2(θ) + 2gh

g
(1)

και ότι η οριζόντια απόσταση από το σηµείο εκτόξευσης µέχρι το σηµείο πρόσκρουσης είναι

Rh =
ui cos(θ)

g

(
ui sin(θ) +

√
u2i sin

2(θ) + 2gh

)
(2)

Τι προκύπτει για το Rh όταν h = 0; Ποιά σχέση σας ϑυµίζει ;
Hint: Κάντε σχήµα, αναπτύξτε µοντέλο κίνησης, ϑέση και ϕορά αξόνων, διαδροµή που δουλεύετε, πότε πατάτε το χρο-
νόµετρο. Ξεκινήστε από τις εξισώσεις x(t) και y(t) και επιλέξτε τη ϕυσικά αποδεκτή ϱίζα για τον χρόνο.

Απ.: Για h = 0, Rh =
u2i sin(2θ)

g
.

΄Ασκηση 4.

΄Ενας πίδακας νερού εκτοξεύεται από το έδαφος µε αρχική ταχύτητα µέτρου 22 m/s και υπό γωνία θ µε το οριζόντιο
έδαφος. Θέλουµε η τροχιά του νερού να διέρχεται από σηµείο που ϐρίσκεται σε οριζόντια απόσταση x = 30 µέτρων και
ύψος y = 5.0 µέτρων από το σηµείο εκτόξευσης.

(αʹ) ∆είξτε ότι η τροχιά του πίδακα περιγράφεται από τη σχέση

y(x) = x tan(θ)− gx2

2u2i cos
2(θ)

(3)

(ϐʹ) Χρησιµοποιώντας την ταυτότητα

1 + tan2(θ) =
1

cos2(θ)
(4)

µετατρέψτε τη σχέση σε δευτεροβάθµια εξίσωση ως προς tan(θ) και ϐρείτε τις δύο δυνατές γωνίες εκτόξευσης.

Hint: Κάντε σχήµα, αναπτύξτε µοντέλο κίνησης, ϑέση και ϕορά αξόνων, διαδροµή που δουλεύετε, πότε πατάτε το χρο-
νόµετρο. Για τα δοσµένα δεδοµένα υπάρχουν δύο ϕυσικά αποδεκτές λύσεις.

Απ.: θ1 ≈ 29.6◦, θ2 ≈ 69.8◦.

΄Ασκηση 5.

΄Ενα σώµα κινείται στο xy επίπεδο µε ταχύτητα

u⃗(t) = (2t2 − 8t+ 5)⃗i+ 4⃗j (5)

όπου η ταχύτητα µετριέται σε µέτρα ανά δευτερόλεπτο και ο χρόνος σε δευτερόλεπτα.

(αʹ) Βρείτε την επιτάχυνση του σώµατος όταν t = 3.0 s.

(ϐʹ) Πότε µηδενίζεται η επιτάχυνσή του ;

(γʹ) Μηδενίζεται ποτέ η ταχύτητα του σώµατος ; Αιτιολογήστε.

(δʹ) Πότε το µέτρο της ταχύτητάς του ισούται µε 5.0 m/s;

Απ.: (α) a⃗ = (4.00 m/s2)⃗i, (ϐ) t = 2.00 s, (γ) όχι, (δ) t ≈ 0.268, 2.00, 3.73 s.


