












 Έργο σταθερής δύναμης :  

Άσκηση 1 

Βρείτε το έργο που παρήγαγε μία δύναμη �⃗ � 2�̂ � �̂ � 	
  , κατά την κίνηση ενός αντικειμένου 

κατά μήκος ενός διανύσματος �⃗ � 3�̂ 
 2�̂ � 5	
  .  

Λύση: 

W = �⃗ �⃗ � 2�3 � 2 
 5 � 9 

Άσκηση 2 

Μια δύναμη F που σχηματίζει γωνία 30ο με το οριζόντια επίπεδο μετακινεί σώμα μάζας m= 45kg 

κατά διάστημα s=100m με σταθερή ταχύτητα. Ο συντελεστής τριβής μ=0.1. Υπολογίστε τα έργα 

όλων των δυνάμεων κατά την μετατόπιση s. (g=9.8m/s2) 

Λύση: 

 

 

 

 

 

Ανάλυση της F σε x και y συνιστώσα:  

Fx = F sin(30o) = 
√�
�   F 

Fy = F cos(30o)= 
�
�  F 

Άξονας x :  Η εκφώνηση λέει σταθερή ταχύτητα, άρα  : 

 ��� � 0  ⇔ �� � �  ⇔ �� � ��   , �1  

Άξονας y :  Ισορροπία,   άρα: 

��! � 0  ⇔ �! 
 " � #$  ⇔ �! 
 " � #$   ⇔  " � #$ � �!, �2  

Από (1) και (2) και από τις σχέσεις Fx και Fy έχω : 

√�
� � � ��#$ � �

�  F )  ⇔  � ��
� � +√�

�   � � #$  ⇔  � � % &'
�(

) %*√+
)   

Άρα βάζοντας τιμές F ,48.14 N 

 Έργα των δυνάμεων :  

WF = �⃗ -⃗ =  48.14 x 100 x cos(30)= 4913 √3 �
� , 4169 0 

30ο 

F Fy 

Fx 

N 

Τ 

mg 



WT = �1⃗  - 11⃗  � � - cos�1806 �  ��� � 100# �  �0.1 �45�9.8 � 0.5�48.14  100 , �4169 0 

WΝ = �11⃗  -⃗� ��̂ - �̂ � " - cos �908 � 0 

Wmg = #$1⃗  -⃗� #$- cos �2706 � 0 

 

Τι παρατηρούμε ;  

Θυμηθείτε ότι το -⃗ � - �̂  , ότι δηλαδή το διάνυσμα της μετατόπισης είναι επάνω στον οριζόντια 

άξονα, άρα οποιαδήποτε δύναμη κάθετη στο διάνυσμα �̂  θα δώσει εσωτερικό γινόμενο μηδέν.  

Γι’ αυτό εξάλλου και στο έργο της δύναμης F, έπαιξε ρόλο μόνο η x- συνιστώσα. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Λύση: 

Ορισμός έργου μιας δύναμης: 

:; � < � =�
>)

>(
 

To ολοκλήρωμα όμως δεν είναι ένα εμβαδό. 

Στην παρούσα άσκηση τα εμβαδά είναι απλά. 

Α) :6→@ � �AάCD ��ύFGH 
� � �

� �5 �3 � 7.5 0 

B)  :@→�6 � �IάJK ��ύLMN � �10 � 5 ��3 � 15 0 

Γ)  :�6→�@ � �AάCD ��ύFGH 
� � �

� �15 � 10 �3 � 7.5 0 

Δ) :6→�@ � :6→@ 
 :@→�6 
 :�6→�@ � 7.5 
 15 
 7.5 � 30 0 

 

Κάντε μια δοκιμή όμως να χρησιμοποιήσετε τον ορισμό με το ολοκλήρωμα να δείτε ότι βγαίνει 

το ίδιο, είναι μια καλή άσκηση ������ 
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